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山 核 桃 属 《Carya Nutt.) 中 ,有 些 种 类 是 重要 的 木 本 油料 树种 ,也 是 著名 干果 , 果 仁 富 
含 蛋 白质 及 维生素 等 ,营养 极为 丰富 ,畅销 国内 外 市 场 。 由 于 单位 面积 产 油 量 高 ,寿命 长 ， 
栽培 管理 易 ,因而 深 受 群众 欢迎 。 本 属 木 材 为 特种 硬 材 ， 其 心材 与 边 材 明显 , 纹理 直 , 坚 
韦 , 抗 腐 性 及 抗 冲击 均 强 ,为 优良 的 军工 用 材 ; 树 皮 、 外 果皮 富 含 单 宁 , 果 壳 可 制 话 性 炭 , 榨 
油 后 的 油饼 含 氮 3.57% , 磷 0.023% , 钾 0.53%, 可 作 肥 料 和 猪 饲 料 。 因 此 , 发 展 山 核桃 具 
有 重要 的 经 济 意义 。 

本 属 现 约 17 种 , 3 变种 , 在 美国 东部 和 美国 与 墨西哥 相 邻 地 区 有 12 种 ; 亚洲 东部 间 
断 分 布 有 5 种 ,其 中 我 国 长 江 以 南 产 4 种 及 引入 栽培 1 种 。 

1864 年 德 康 多 C. de Candolle (in De Candolle，Prodr，16(2): 142 一 144. 1864) 根 
据 芽 鳞 数 目 及 排列 方式 等 分 为 二 个 组 : 即将 冬 芽 具 4 一 6 枚 久 合 状 排列 的 芽 鳞 , 芽 鳞 在 春 
天 花 后 很 少 膨大 或 不 膨大 , 复 叶 具 5 一 11( 一 17) 枚 小 时 ,小 叶 通常 镰 形 ,外 果皮 ( 即 总 苞 ) 
的 果 瓣 边缘 有 翅 状 纵 峭 的 一 类 为 锰 合 芽 鳞 山 核桃 组 Sect. Apocarya C. DC.; 而 另 一 些 种 
类 , 冬 芽 具 6 -12 枚 覆 瓦 状 排列 的 芽 鳞 ,春天 芽 鳞 显著 膨大 , 复 叶 具 3 一 9 枚 小 时, 小叶 不 为 
镰 形 , 外 果皮 的 果 瓣 边缘 无 纵 峭 ,为 山 核 桃 组 Sect，Carya 〈Sect. Eucarya)。 直 到 现在 许多 
分 类 学 工作 者 仍 采取 这 种 分 法 ,并 将 我 国产 的 山 核桃 放 于 狠 合 芽 鳞 山 核桃 组 中 。 

近年 来 ,我 们 观察 和 研究 了 我 国产 的 山 核 桃 形态 特征 , 发 现 我 国产 的 山 核桃 种 类 , 冬 
芽 均 为 裸 芽 而 无 芽 鳞 ,与 上 述 两 组 的 种 类 区 别 较 大 , 因此 , 我 们 将 我 国产 的 山 核桃 划分 出 
来 另 立 一 组 ， 裸 芽 山 核 桃 组 Sect. Sinocarya Cheng et R. H. Chango 

在 山 核桃 属 中 , 裸 芽 山 核桃 组 无 疑 是 较 原 始 的 类 群 ,这 对 于 进一步 研究 该 属 的 系统 发 
育 以 及 这 个 东亚 和 北美 洲际 间断 分 布 属 的 起 源 、. 迁 移 的 历史 ,论证 东亚 植物 区 系 的 古老 性 
提供 了 一 个 证 据 。 

我 国 原 产 及 引 人 栽 培 种 的 检索 表 


1. 冬 芽 为 裸 芽 ,不 具 芽 鳞 ; 复 叶 具 5 一 7 小 叶 , 小 时 不 为 镰 形 〈 裸 芽 山 核桃 组 Sect I. Sinocarya Cheng et 及。 
H. Chang) 


2. 冬 芽 不 为 黑色 ;小 叶 5 一 7 枚 ， 椭 圆 状 披 针 形 或 倒 旷 状 披 针 形 ,先端 渐 尖 ,边缘 有 细 锯 齿 ， 有 了 明显 腺 
鳞 ; 雄花 的 苞 片 ,小 苞 片 及 花药 均 有 毛 。 


* 本 文 参考 了 何方 , 李 克 瑞 ,时 茂 富 等 同志 的 有 关 资 料 ,在 此 表示 感谢 。 
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3 . 叶 总 柄 无 毛 或 近 无 毛 ;雄花 序 东 总 醒 长 0.5 一 1.5 厘米 ; 果 核 卵 圆 形 或 倒卵形 。 
4. 顶 端 小 叶 椭 贺 状 披 针 形 , 先端 渐 尖 ,， 叶 轴 初 有 密 和 柔 毛 ， 后 脱落 ， 时 不 面 中 脉 有 皆 毛 后 脱落 而 无 
毛 ; 外 果皮 具 4 纵 消 自 果实 项 部 达 基 部 ， 或 其 中 二 纵 痊 不 达 果 实 基部 ; 果 核 卵 贺 形 , 长 2 一 2 .5 
硬 米 oe 1. 山 核桃 C. cathayensis Sarg. 
4. 顶端 小 叶 通常 倒 卵 状 披 针 形 ， 先 端 尖 或 钝 ， 叶 轴 密 生 淡 黄 灰 色 柔 毛 ,不 脱落 ; 叶 下 面 中 脉 密生 
毛 ; 外 果皮 在 中 部 以 上 有 4 条 纵 状 , 果 核 倒 纺 形 ; 长 3 一 3 .7- 厘米 oo 9 
soooosoovo 湖南 山 核 桃 C。 hunanensis Cheng et R. H, Chang 
3 ， 叶 总 柄 密生 和 柔 毛 ; 座 花 序 束 总 醒 长 达 3 一 5 厘米 ; 果 核 扁 球 形 四 ee emer 
oor arast oso oo ors ato sat ro re err err rr 3。 越南 山 核 桃 Cc, tonkinensis H,. Lec, 
2， 冬 车 黑 神色; 小 叶 5 放 , 通 常 精 贺 形 或 长 精 圆 形 ， 先端 钝 或 急 尖 ,边缘 饮 齿 稍 臣 而 钝 ， 腺 鳞 稀 蕊 而 不 
显著 ， 雄花 的 苞 片 、 小 巷 片 、 花药 均 无 毛 …… 4. 贵 州 山 核桃 C. kweichowensis Kuang et A。M。Lu 
1. 冬 芽 具 银 合 状 排列 的 芽 鳞 ; 复 叶 具 11 一 17 枚 小 叶 ， 小 时 常 微 弯 呈 久 形 ( 锰 合 芽 鳞 山 核 狗 组 Sect。 2。 
Apocarya C。DC.) ee 5. 薄 这 山 核 桃 Cc. ilinoensis (Wangenh. ) K。 Koch 
组 1. 裸 芽 山 核桃 组 (新 组 ) 
Sect, I, Sinocarya Cheng et R, H, Chang sect. nov, 
Gemmae nudae, sine perulis. 
Typus sectionis: Carya cathayensis Sarg. 
冬 芽 裸露, 不 具 芽 鳞 ; 复 叶 具 5 一 7 小 叶 ; 外 果皮 (总 区 ) 有 或 无 纵 状 。 本 组 4 种 。 
: 术 组 模式 种 : 山 核桃 Carya cathayensis Sarg。 | 
1. 山 核桃 (浙江 ) 
Carya cathayensis Sarg,，Pl。Wils。3: 187. 1916; 陈 嵘 : 中 国 树木 分 类 学 143， 图 104，1937。 
我 国 特 有 , 是 著名 的 木 本 油料 及 名 产 干果 , 出 仁 率 和 3.7 一 和 49.2%， 果 仁 出 油 率 69.8 一 74.01% 《新 
江 农业 大 学 林学 系 特 林 组 分 析 ), 仁 含 蛋白 质 18.3% 及 丰富 的 维生素 , 仁 油 是 较 好 的 食用 油 之 一 。 木材 
心材 红 褐色 , 边 材 黄白 色 或 淡 黄 福 色 , 纹 理 直 ， 坚韧, 比重 0.74, 为 优良 的 军工 用 材 。 
现 栽培 最 集中 的 地 方 是 浙江 临安 , 桐 访 及 安吉 , 淳 安 ; 安徽 的 宁国 、 施 德 、 狭 县 、 绩溪 等 。 垂直 分 布 
达 海 拔 1100 一 1200 米 左 右 , 但 最 宜 于 海拔 200 一 700 米 地 带 的 山林 、 山 四 , 土 层 深厚 ,水 分 条 件 较 好 的 如 
风 处 。 对 气候 条 件 的 要 求 是 冬 暖 夏 凉 ,雨量 充沛 ,空气 湿润 和 光照 不 太 强 烈 ( 怕 直射 强 光 )， 较为 阴 湿 的 
山区 环境 。 年 平均 气温 15.5"0，1 月 平均 气温 2.9C，7 月 平均 气温 27.6°C， 极端 最 低温 度 一 13.3 °C， 
全 年 降水 量 1417 毫米 ,大 部 集中 在 4 一 9 月 ;年 平均 相对 湿度 79%。 山 核桃 必须 在 连续 5°C 左右 的 低温 
下 经 过 60 一 80 天 ， 和 否则 不 开花 或 开花 不 盛 , 结果 不 多 。 当 4 一 5 月 气温 在 15°C 以 上 ， 工分 化 发 育 及 开 
花 , 如 果 此 时 遇 到 10°C 以 下 低温 则 影响 花 的 发 育 及 授粉 。 如 夏季 气温 酷热 , 土 温 区 高 ， 有 害 苗木 生长 ， 
易 遭 病虫害 。 
对 土壤 要 求 不 严 , 能 耐 痛 薄 ,可 在 pH 4.4 一 7.8 的 土壤 上 生长 , 但 最 适 于 pH6.0 一 7.0 石灰 岩 风 化 
的 黑色 乌 沙土 (群众 称 油 泥 土 )。 重 粘土 及 砂 质 土 由 于 排水 不 良和 保 肥 保 水 力 差 , 生长 结果 差 ， 红壤 酸 
度 较 大 , 虽 可 栽培 生长 ,但 生长 很 差 , 积 水 地 方 则 生长 不 良 或 不 能 生长 。 
为 中 性 偏 阴性 树种 ,年 光照 时 数 1700 一 1800 小 时 ， 日 照 率 40 一 43% 为 宜 , 特别 是 幼 时 最 怕 日 灼 。 
其 根系 分 布 幅度 为 树冠 的 2 倍 ， 深度 随 土壤 而 异 ， 如 土 层 深厚 , 根 可 深 达 1.5 米 , 但 一 般 根系 集中 分 布 
在 15 一 45 厘米 的 土 层 中 ,而 以 15 一 30 厘米 土 层 为 根系 的 主要 营养 区 。 
山 核桃 为 风 媒 传 粉 , 4~5 月 开花 ，9 月 果 熟 。 雄花 能 产生 大 量 花粉 ， 花 粉 散 落 最 适宜 的 天 气 是 温 
暖 的 晴天 ,如 果 混 度 大 于 85% 或 雨天 ， 花药 开裂 迟缓 或 不 开裂 ,花粉 不 能 散落 ,因此 使 大 量 肉 蕊 不 能 授 
粉 , 果实 产量 大 大 降低 。 夏季 正 是 果实 增 大 时 期 秋季 正 是 果 仁 形成 的 时 候 ， 干旱 影响 果实 产量 和 品 
质 。 
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山 核桃 结实 有 大 小 年 影响 大 小 年 的 原因 可 能 是 由 于 营养 不 足 及 开花 时 期 的 阴雨 、7 一 8 月 干旱 ,不 
合理 的 采摘 损伤 裸 芽 及 病虫害 等 。 人 7 . 
“2. 湖 南山 核桃 ”新 种 图 1 本 

Carya hunanensis. Cheng et. R. H. COhang; sp.. nov. ... 

Species affinis O. cathayensi : Sarg., sed foliolis subtus ad nervos dense pilosis, 
Fructibus obovoideis vel subglobosis; pericarpiis supra medium conspieue 4:angulatis infra 
mediuim laevibus, nucibus saepe obovoideis. apice basiqiie acutioribus, 3—3.7em longis 
2.3—2.8 oem. diam differt. > es 
”Hunan: Tsoon Pu-ching 1113 (Typus, in Herb. Coll, Silv. Nank. conservatur) | 

乔木 ,高 12 一 14 米 ,胸径 60 一 70 厘米 , 树 皮 灰白 色 至 灰 褐 色 , 浅 纵 裂 ; 冬 芽 密 被 锈 神色 腺 鳞 ; 复 叶 长 
22 一 23 厘米 , 小 叶 5 一 7, 通常 7 枚 , 顶 小 叶 倒 旷 状 披 针 形 或 长 椭圆 形 ， 侧 小 叶 长 椭圆 形 , 长 椭圆 状 披 针 
形 ,小 时 长 4.8 一 17 厘米 , 宽 2 一 7 厘米 ,先端 印 或 渐 尖 ,基部 槐 形 或 圆 , 边 缘 有 细 锯 齿 *, 上 面 有 稀 朴 毛 , 中 
脉 有 密 毛 ,背面 有 桔 黄 色 腺 链 , 沿 叶脉 密生 和 柔 毛 ， 尤 以 中 脉 最 多 ,小 时 无 柄 , 叶 轴 密生 淡 黄 色 柔 毛 ( 老 时 
不 脱 )， 叶 总 柄 近 无 毛 。 果 倒卵形 稀 近 球形 ， 密 被 锈 褐色 腺 鳞 ， 外 果皮 通常 中 部 以 上 有 4 纵 准 ， 基部 平 
滑 , 外 果皮 厚 约 1 一 2 毫米 ,开裂 后 果 瓣 边缘 不 为 波状 , 果 核 倒 收 形 ,两 端 尖 , 长 3 一 3.7( 稀 2.0) 厘 米 , 径 
2.3 一 2.8( 稀 1.7) 厘米 ,基部 有 腔 隙 , 壳 厚 2 一 4 毫米 ， 隔膜 较 厚 , 仁 甜 。 种 皮 厚 而 深 。 5 月 开花 ， 9 月 
果 熟 。 2 

湖南 : 钟 补 勤 1113 《模式 标本 , 存 南京 林产 工业 学 院 树 木 标 本 室 ); 城 步 , 孙 贷 阳 124; 通道 , 丁 陈 森 
10029。 

贵州 : 德江 , 黔 北 队 1608。 





. : 图 2 贵州 山 核 桃 C. kweichowensis 
图 1 湖南 山 被 桃 Carya hunanensis Kuang et A. M. Lu 


Phene ct Chang 1. 肉 花序 校 ; 2. 峻 花 ; 3. 谁 花序 束 ; 4. 座 兹 
1. 核 ; 2. 去 外 果皮 的 果 核 ; 3. 果 实 ; 4 小 时 背面 之 ( 正 反面 观 ); 5. 叶 的 一 部 分 放大 ; 6. 未 成 数 


部 分 , 示 毛 及 腺 鳞 。 (万 克 俭 绘 ) 果 ;7. 成 熟 果 。 ( 赵 宝 恒 \、 冯 背 庸 绘 ) 


2 Os ne beens en CN ee 





本 种 与 山 核桃 Carya cathayensis Sarg. 近似 ,其 不 同 点 在 : 本 种 叶 下 面 沿 脉 密生 和 柔 毛 ; 果 倒 由 形 或 近 
球形 ,外 果皮 通常 中 部 以 上 明显 有 4 楼 峭 , 中 部 以 下 平滑 , 果 核 通常 倒卵形 两 端 稍 尖 , 长 3 一 3.7 厘米 ， 
径 2.3 一 2.8 厘米 ,基部 有 腔 隙 。 

分 布 于 湖南 城 步 . 通道, 黑 阻 , 贵 州 黎平 ,德江 ,广西 三 江 县 垂直 分 布 可 达 800 米 左右 。 

本 种 果 大 ,每 斤 果 核 约 60 个 ,出 仁 率 20% 左右 , 果 核 出 油 率 10% a ( 握 新 农大 林学 系 特 林 组 分 
析 ), 由 于 壳 厚 ,出 仁 率 及 出 油 率 均 不 及 山 核 桃 高 , 故 经 济 价 信 较 低 。 ” 

3. 越 南山 核桃 . ' 

Carya tonkinensis H. Lec. in Bull Mus. Hist. Nat. Paris 27:437. 1921, 

分 布 于 我 国 广西 隆 林 ,云南 双 柏 , 景 东 , 临 沧 , 双 江 , 蒙 自 \ 金 平一 带 ， 海拔 1300 一 2200 米 的 路 边 或 册 
坡 森 林 中 。 在 越南 和 印度 也 有 分 布 。 

为 特种 硬 材 。 因果 壳 厚 仁 小 ,食用 价值 较 小 。 

4. 贵 州 山 核桃 新 种 图 2 : 

Carya kweichowensis Kuang. et A. M. In, sp. nov. 

Species GC. cathayensi Sarg. similis, sed gemmis ferrugineis, foliolis ambitu ellip- 
tieis vel elliptieo-oblongis apice obtusis vel acutis, bracteis et braeteolis connatis apice 
trilobis aeque ae antheris glabris, stigmatibus orbieulare dilatatis margine undulatis, 
periearpiis et nucibus laevibus nec angulatis differt. | 

- Kweichou:. An- Lung; Chang Tzi-sung %t Chang a tien 5460 (Typus, in Herb. 
Inst. Bot. Acad. Sin. asservatus) 

乔木 ,高 达 20 米 , 胸 径 30 一 70 厘米 , 树 皮 灰 白色 至 瞳 袜 色 , 浅 纵 裂 ; 冬 芽 黑 褐色， 有 粘性 树 胆 ， 蕊 生 
淡 黄色 腺 鳞 ; 小 梳 灰 黑色 ,有 淡 褐 色 皮 孔 , 幼 时 有 楼 黄 色 腺 鳞 。 复 叶 长 11 一 20 厘米 ,叶柄 及 叶 轴 无 毛 ; 生 
稀 醇 腺 后 ， 小 叶 5 枚 ,、 上 部 3 枚 较 大 ,长 6 一 14( 一 15) 厘米 ， 宽 2 一 5 .6 厘米 ， 下 部 二 枚 较 小 ， 长 3 一 7 
(一 10.3) 厘米 , 宽 1.5 一 3.5( 一 4.8) 厘米 , 顶 生 小 叶柄 长 5 一 10 毫米 , 侧 生 小 叶柄 长 1 一 4 毫米, 叶片 厚 
纸 质 ,椭圆 形 , 椭 圆 状 矩 圆 形 ,先端 钝 至 急 尖 ,基部 至 斜 , 钝 圆 至 棉 形 , 边缘 有 铠 锯齿 ,上 面 无 毛 , 下 面 仅 
A 两 面 均 散 生 有 稀 牙 腺 鳞 , 中 脉 在 下 面 隆起 , 侧 脉 11 一 13 对 , 伸 达 近 叶 缘 处 相 

网 结 。 雄 花序 束 总 梗 长 约 1 厘米 ,无 毛 , 雄 花序 长 达 14 厘米 ,无 毛 , 密 生 雄 花 , 雄 花 无 梗 , 苞 片 1 枚 ,小 
2 枚 几乎 完全 联合 而 仅 成 3 个 小 裂片 (中 间 裂 片 为 苞 片 , 两 侧 裂片 为 小 苞 片 ), 无 毛 , 而 有 腺 鳞 , 族 
蕊 7 一 8 枚 , 无 花丝 ,花药 无 毛 。 雌 花 无 梗 , 3 一 4 集 生 枝 顶 , 穗 状 , 长 6 一 15 毫米 ,于 房 椭 圆 形 , 长 约 3 毫 
米 , 有 腺 鳞 , 苞 片 位 于 远 轴 一 边 , 显著 较 小 苞 片 长 , 无 毛 , 柱头 圆 盘 状 扩大 , 边缘 不 规则 波状 。 果 实 扁 贺 
形 稀 扁 倒 卵 形 ,长 2 一 2.5 ( 稀 1.5) 厘米 , 径 2.1 一 2.6( 稀 1.6) 厘米 , 顶端 微 四 陷 , 柱头 及 苞 片 宿 存 ,外 
果皮 厚 约 1.0 一 2 毫米 ,平滑 无 纵 楼 背 , 蕊 生 腺 鳞 , 果 核 遍 球形, 长 1.6 一 1.9 厘米 , 径 2.0 一 2.2 厘米 , 淡 
黄白 色 , 顶端 凹陷 ,基部 平 圆 ;有 2 条 纵 目 线条。 花期 5 一 6 月 , 果 期 10 月 。 

贵州 ， 安 龙 , 张 志 松 \ 张 永田 5460 (模式 标本 , 存 中 国 科学 院 植物 研究 所 )， 丁 陈 森 10016, 路 安民 、 
顾 立 民 等 7801。 

本 种 与 山 核桃 C. cathayensis Sarg. 不 同 在 于 芽 黑 神色 ,小叶 椭 贺 形 或 椭圆 状 矩 圆 形 ， 顶 端 钝 或 急 
尖 , 雄 花 的 苞 片 和 小 苞 片 联合 ,顶端 3 裂 , 同 花 药 一 样 均 无 毛 , 柱头 圆 盘 状 扩大 ， 边 缘 波 状 ， 外 果皮 和 果 
核 平滑 而 无 楼 着。 

产 贵 州 省 安 龙 , 望 席 、 册 亭 、 兴 义 等 县 。 生 于 海拔 1000 一 1300 米 的 石灰 岩山 地 或 杂 木 林 中 。 

果 壳 及 隔膜 均 厚 ,不 堪 食 用 ,材质 较 差 ,群众 利用 其 树 皮 纤维 。 

组 2. 镖 合 芽 鳞 山 核桃 组 

Sect. 2. Apocarya C0. DC. in DC. Prodr. 16(2) : 144. 1864. 
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冬 芽 具 4 一 6 芽 鳞 , 镖 合 状 排列 , 芽 铬 在 春天 花 后 彤 大 很 少 或 不 脱 大 ; 复 叶 具 5 一 17 枚 小 时 。 
通常 有 突起 纵 沽 。 6 种 ， 分 布 于 北美 洲 , 我 国 引种 栽培 1 种 。 

5. 薄 这 山 核桃 

Carya iiinoensis 人 K. Koch, Dendr. 1: 593. 1869; Rehd. in oi 
Arn. Arb: 22: 571. 1941 Juglans necan Marsh., Arbust. Am. 69. ‘1785, nom. 
subnud.——J. illinoinensis Wangenh., Beitr. Teutseh. Holzger; Frorstwiss. Nordam. 
Holz. 54. t. 18. 1787, exel. fig. fructus, deser. fructus p. Pp. — Carye pecan (Marsh.) 
Engl. et Graebn. in Notizbl. Bot. Gart. Mus. Berlin 3， 9: 19， 1902; 陈 嵘 ， he 


树木 分 类 学 , 143, 图 105。 1937。 

天 然 分 布 于 北美 密西西比 河 河谷 , 黑 西 可 局 部 地 区 也 有 分 布 ， 纬 度 约 25* 一 40° 之 间 ; 以 30° 一 35* 
地 区 生长 最 好 。 我 国 于 1900 年 左右 引种 ,在 江苏 江阴 试 种 ，15 年 生 高 21 一 25 米 ,直径 60 厘米 ,上 生长 迅 
速 。 目 前 栽培 地 区 比较 宽广 ,但 较 零 散 ,北京 ,上 海 , 浙 江 嘉 兴 , 杭 州 、 临安、 余杭 、 建 德 、 奉 化、 桐庐、 余 
姚 ,金华 开化 ,江苏 南部 ,福建 汪 田 厦门 ,福州 ,江西 南昌 九江 四 川 记 都 ,湖南 长 沙 等 地 都 有 坟 培 * 河 
南 信阳 鸡 公 山 也 有 少量 栽培 。 

喜 温暖 湿润 气候 ， 最 适宜 生长 在 年 平均 温度 15° 一 20°C ,7 月 份 平均 温度 在 25" 一 30"C 之 间 ，1 月 

平均 湿度 为 5" 一 10%c ,年 雨量 1000 一 2000 毫米 的 地 带 。 虽 然 有 时 瘤 至 一 30" 仅 出 现 冻害 ,但 果实 成 熟 
则 需要 较 长 的 温暖 发 育 时 期 。 适宜 于 平原 和 河谷 ,深厚 配 松 排水 良好 富 腐殖质 的 沙 质 壤土 及 冲积 土 , 不 
耐 干 燥 痛 薄 , 虽 能 忍受 4 一 5 月 间断 性 水 淹 , 但 地 下 水 位 较 高 的 地 方 生长 不 良 ;能 耐 轻 度 盐 碱 ,但 Nacl 和 
cacl 的 浓度 达到 1.5 和 2 个 大 气压 时 ,时 子 开始 受害 ，Na:SO, 更 易 引 起 药 害 。 
种 仁 含 脂肪 68 一 82%， 蛋白 质 14%， 糖 类 14%， 其 客 养 价值 很 高 ,是 重要 的 干果 和 木 本 袖 料 ,又 是 
优良 的 速生 用 材 树种 , 干 形 通 直 , 心 边 材 区 别 明显 ,心材 暗 红 色 或 紫色 , 边 材 黄白 色 或 淡 黄 神色 , 材质 坚 
初 致密 , 富 弹性 ,不 拨 裂 ,为 重要 军工 用 材 ,又 是 枕 木 、 建筑 家具、 车辆、 运动 器 械 及 雕刻 用 材 。 因 其 树 
形 优美 , 枝 时 茂密 ,为 很 好 的 四 旁 绿化 及 防护 林 树 种 。 





